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ij 

m ^ yf^ - n 'M- ^ % it ^ ^ " ^ ^ - - 
>t # ^ - 1^ ^ " -^^ ' ^'J ffi ^ >^ t E ^ ' 

^ - m M ^ M ^ n ^ ^ ^ -i^ ° ^ ^ ' fl^ ^ - J'i >^ 

II -fb :^ ^ ;t _L ° 41. ' ^ - 7^6 ^ ^ ^* # t ' ii 

^ o ' ^n.^ ^ ^ ^ ' ^ 1^ ^ IL -fb ^ «> 4^ 44 ' ^ 

^ pj. ^ = , M m — % 'fb -fck ^'J I'J 1^ A. 'fb 

^ 1^ ^ ft ^b ^ ' flo ^ - ^ ^ ft ^b ^ # ^ T #J ^ 

K i ' i?n 1^ ^g. >t # ?m X. tb » 

( ) ^ 4l t ^ SI ^ 7G # * # ^ : 

200- ^ ^ ^ 1: ; 
205- it ^ ^ ; 

2 1 0 - 1^ ft -fb ^ ; 

^ ^ ^^L^a^^S^ C^^n^m ■ Method of Reducing The Trench Aspect Ratio) 

A method of reducing the trench aspect ratio. 
A substrate having a trench is provided. A 
conformal oxide layer is formed on the surface of 
the trench by HDPCVD. A conformal nitride layer is 
formed on the oxide layer. A "photoresist layer is 
formed in the trench; wherein the surface of the 
photoresist layer is lower at least 1000 angstrom 
than the surface of the substrate. Using the 
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22 0- H >fb >t ; 
3 1 0 ~ # ; 

41 0' ~ f-J ^ 1^ - ft >t » 



i 



7^ > ^SL^^Hi^^ : Method of Reducing The Trench Aspect Ratio) 

photoresist layer as a mask, part of the nitride is 
etched. The photoresist layer is removed. By 
using BOE, the nitride layer and part of the oxide 
layer are removed to form a remaining oxide layer 
on the lower surface of the trench. Thus, the 
aspect ratio of the trench is reduced. 




M. 

0 W : 

^# a ^ : ^ 
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i - ^mn.m (1) 

§S ^ ^ ^ 1^ >f # >f. X. tb (reduce the trench aspect 
ratio)6^j:^^ir" 



1 



it ^ 

t ^ ^ 7t 

4 ffn lif ,^ 'J 



^ 6^ .ia 'h 
^ ^ \% yt 

(device 

# ^ Pal ^ 



3^ ' P4. * ^ 

# 6t ^ t ^ 



-f^ ^ FbI ^ >Sb 

isolation 

^ 4^ ' 



% H ' 7^ ^ 

* it # itii. .^g. <^ ^ Fl. 
techno 1 ogy ) > ^ 

^ ' J-X ^ iti Jl # a% 



^ 7t # 

# ^ ,ffe ' 

Pl^ t ^ 
(HDPCVD) 



m 7t ^ m 

(isolation 
'^k^ A ^ mi 

^ # ^ 6ij ^ 

^ t it m 

^ W # J-X 

it - # >* ^ 



* t ' Mj ^ 

trench) ^ m A t 
^ H ^ ^ ^ ^II in 
^ 4 6^1 ^ ^ It ^ it 
at ' ^ 1 

# -ft >t ( IS ^ ) 
1%. * ^ ' 



m ^ % ^ ' a^a >{ 

la ^ # >^ 6^ ^ 
>^ it ^ T 

m A- ^h ' ^ a^a >{ 

^ ' ^ # $'J ^ 

# 1% ^ ^ w 

i- g 6^1 #, 7G 

^ ^ 6^1 'If j5L T ' 
>i fir ^ ^ ^ H 

;5- >4r(L0C0S) ^ 

# ffi ^ ^ ^ ^ 

# ^ is 
aw ° 

II ^@ ^ 

^ # ^ 

Ji^ T -i^ fl^. ^ 1 A 
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s-^mnt^m (2) 

m ' m ^ M. ^ '^i.^ " 



( 

-ko ^ ^ - W\ ^ ^ -t. ' i-X/fb # a V* ^ CVD 

)^^lL^biL-^>i:ff^^'->?->^^^50 A~150A ^ ^ ^^t M 
(pad oxide layer)12 > m ^ ^ ^ "it M I 2 ^ ^ Jl ' J-^^CVD 

it 1^ ^ ° ^ ' ^ 'fl-Cphotol i thography ) ^ -ti 

^'J a ;f ' ^ A iiJ t. ^b ^ 1 4 ^ # ^ ^b ^ 1 2 Bi ^ ' m i^-^ M- 



Mm iL 'fb ^ 1 4 ^ ^ a -fb >t 



1 2 6^ ffl # # ^ ^ 
^ # 1 5 «> 

^ ^ - a 'fb ^ 1 6 

# # m ?E ( 1 i n e r ) 



# — #1 I'J ffn ^ ^ ^ ^ 1 0 t 

J-^A ^ ^-fb^ ;f(thermal oxidation) 
a. S. >^ # 1 5 #J ^ ' m 

^>?-^^^^180-220A ° ' ^ ^ % 

^ ^ t E ^b IL 4@ v;t ^ m ^ ' i"?^-] ^ -f^ ffi O2 ^ S i H4 # ^ 

4^ ' ffib >ifc ^ - ^ ^b ^i' >t 1 8 ' ii * # 1 5 ' # ^ ^ 1 B 
ffl ^ TF 3^ - 

>^ ^ 1 5 6t F^l n. £ >^ ^ 'J^ -S- t. tb ^ A ' iH 



:ico # j;^ # 1 5 ^ ^ tb A :?f^4 of ' m S ^ ^ >^ t ^ 'fb 

^ IL ^ ^ a ;^ # ^ ^ ^b ^ 1 9 a ^ ^ # ?l vi^i 
2^ ^ % ^ ' ffij f ^ ^ # PiIj ^ 



6^ m- 4# 'i± 
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i - ^mnm (3) 

^ ' ^ ^ ^ T # ^ : 
- & M. ' 

^'j ffi ^ ^ ^ n. <f^ a # >ir(HDPcvD) ' ^ ^ - m 

f - IL -fb ^ ^ 1^ >t # 6^ * _L 

^^^-J'IS>!i6^J^-IU'fb^^tt^-*.'fb^Ji ; 
^I^^P^t^^-IL^b>t'^^.#t^^-iU'fb;t^Sr'fe.^ 

^'J ffi - a ^ ^ ^b ^ ( B OE ) ^ I'J ^ ^ - H 'fb 

^^^'^n^-^.^tM ' ffij^^-^^J^^^j^-^^b^^t^ 
# ^ T #J ^ HI ^ J:. ■» 

mm ift ^ ^ € m -fb # n ^ ^ ^ir(HDPCVD) ' ^ ^ - j-h 

^ ^ ® J. 0 0 0 ; j-^A ^ 

m.m n ^'^t^ m ^^(boe) >ik m^i ^ ^ n ^ ^ ^ 

iL-fb^ ' ifrj ^ ^ - m ^ ^ "it M ^ 

^ 6^1 f - -fb ^ Jl ° 

IS itb ' ^ a« 6^1 ;5r >ir T 1^ 'fS. * # >^ X. tb ' ffn * ^'J ;5r^ 

^ ^ ^ ?L >I=I ^ PS 6^ # ^ 1^ " 




s.-mBn.m (4) 




ti ' T ^ # ^ ^ -fi ^ ^fe '. M. m..^ m m m ^ ' -f^ 
[ * ^ ^ 3 

l£^(^^^^i^4 'pad stack)205 ' ^ifi^A^-^S^^BM 
*fir_h ' };ACVd }k ^ ^ ^ ^ -h ^ - M- ^ "IH -Itp Al 0 0 A 
^^^4tM2lO ' ffij 1^ ^ ^ 'fb >t 210 #J ;l:Si02 >t ' m ^ 
lt^lL^b^210*®Ji ' J^A-fb^a^^^L^ ^irCCVD) >i: >;t. ^ - 
^ #J ^ ^ 9 0 0 A 6^] II >fb ^ 4 2 2 0 ° ^ ^ ' a ^ M M M. 

m. ' ;t a * ^ II -fb «^ ^ 22 0 ^ -fb ^ 21 0 ® m m ^ 

^ij n ^ ^2Qb ♦ ^Ji^l:A4^t^^:S.;£200^^^^7t#ll,^ 
H. §0 ^ ° 

^=^^ ' ^#£f3ffl ' ^'Jffi1ti^lx^205't'f^^^ 
(mask) ':jffe;ft-#^'J^>f'^^^^^200t^^ — 
310 ' ^ }^ "^l -kP A ^ ^2QQ0 A ^5000 A ^ fi\ = 

' ^ It & #it^t—^^I->t 1. ^(linear process) 
' l-^'J it t J-^ ^ ft ^b ^ir J'i ;!i itk. fli ^ - ?l ft -fb ^ ( ^ SI 7F ) 
;^t^>##3106^j;£^Pift.^I.j>^_L ' *>!|-^<^^180A~220A - 
m U ^ $i ^ -Itp ASiOz M ' ffi # >ft m 1 iner) >t ° ^ 

1 :^ izn m ^ ^ m. > >it jtb «!- 1^ ^ ^ ^ ffl ^ # # 

^ =-)L ' If # 1. ^ 4 ® ' ^'J ffi # >^ € E 'fb # IL ^ >:m: ^ 
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3.^^mn.m (5) | 
^^(HDPCVD) ' ^ ^ - m M ^ % - M ^10 ^ n }^ ^31Q 

^ 5k m ^ ^ ' HDPCVD >i: m }^ n ^ - a ^ 4 1 0 6^ M 

^ t i^m " ^ ' -It ^ - ^ -fb ^ 4 1 0 #j :i{n # -ri a -fb ( s i O2 ) 
>t ° itb ' it ^ m ^ ^ m ^ ^ >7L ^ >^ PI -kp ^ m 

Si^.^O^t^'fJ^M^ ' ffn * # -ft.^ # ^?'J #SiH4 : 02 = 1 ^ 1. 
5-2 - ;S ^ # 55 0 - 6 50 °C ^ M i7 # 5m Torr <» 

^ ' ^75 If ^ ^ 4 ffl ' j?'J ^ ^'J ^ -fe. M 'fb v;t m 

TkClFCVd) ' ^ - J'i >ii ^ - IL 'fb ^ 420 ^ ^ - IL -fb ^ 
410_L ' ^tt^^-Sl 'fb^4206t>!|->^#^40~50A » ' 
1^ IL ^b ^ H ^b ^i' ( S ig N4 ) ^ " 

* ^ m >t ' ^ a« ^ ' T w m ^ m- M - n:} m ^ 

5 1 0 ' ( : ^'J ^ - ife. la. ^ ) ^ i^t # 3 1 0 t ' Ji € 1. 

^>t^^-t.^b^ 42 0 ' ^tt^^-^P-B-^SlO' ^S-fg^^t^ 
;S.;&200^®(Ji;r^®)J-^M000i^(A)'<j]^ep^6fflt^Ki 

# M."d" ^ J- ^ 1 0 0 0 A ) » 

^ =k ' tt#^^7Bl ' Ji^l^^-7fe.PJ->t510' ^ ' 

-^l^#^t^^-lL^b^420 ' 'ft.#^J^6^;^^-iL'fb^ 
420' ;^ltl.;£200^®5.il'M000J^(A) = 

^^II ' if $- ^ m ' ^1^1^^-7^.13-^510' ' liit! 
^ - lu ^b ^ 420' ° 

^ =^ ' n $- ^ n ' ffl - ^ ^ 'fb ^ I'j 
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i ^ ^mt^m (6) 

(buffer oxide etcher, BOE ) -li ^-J * 1^ 1^ ^ - -fb >t 4 2 0 j ^ .-" 
M ^ - ^ "it M 4:10 ' m^^-m^l^^^^-^'it^ 

iio' ^ m m }^dio :?lt m m m ^ -t. ' ^^n^m$^^t^4k 

n >^(BOE) *!- 1^ ^ - -fb >t4 10 m ^ m it ^ #,2 80 - 32 0 A/ 
^ ' tTq ^ a ^ IL -fb >li ^<J >i^(BOE ) M ^ - Sl M 4:20' ^ 
-li I'J it # 8 ~ 1 2 A / ^ - ilb ' m.m $^ ^j^ ^ Pi >^ 

(BOE) 6^ * a ^b ^(40%NH4F) - A Slt( 4 9% HF ) J-X ^ .life. 

^Jc ( D I) //t ^ ' * It # tb ^?-J 5 : 1 : 4 8 ° ^ it ' ^ J:, idt 

;^ -^L ;r ^i: ' -fg. T ^ # i# 3 1 0 ^ >^ X. tb » 

>fc ifcb - ^J-J ' ffl JJ^ ^ ^ ^ ;r >ir 1^ ^g. ^ ?m tb 

p=1000 A -w=800A >hl=2650A ^h2=2900A -h3=250 
A ^ h4=2000 A -xl=200A >x2=400A 

^ tb AR=(h2+p)/w=( 290 0 + 1 000 )780 0 = 4. 8 7 

^ ^ m M ^ ^ }^ ^ % tb 

AR'=AR*[(hl-h4)*x2+(h4+p)*w]/[(h2+p)*w] 
=4. 8 7* [(650*40 0+3000*800 )/(3900*800)] 
= 4.14 

m it ' a _L ^ T ^ ^1- a^ ^ ^ 1^ T # >t X. bb " 
jfc^h ' i£4£^^t^6fjA ' t t$i ^ ^M-310 ^ }^ % it ;^ 

Bf ' -^r -f^ ^ a ± ^ n ^ ' m ^ % - ^ 

410' ^%'iio n m ^ ±.^'4l • °r # -(^ iii >f£i 

^4~9il:^^^l ' Jl it e 5- ^l^- - 1^ T iilt ^ ^ # ( eye le 

) ' m ^ }^ n ^ ^2>\o U3 m % \t ^ n ^ ^ - 
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i ^ ^mnm (7) I 

# 1^ ( 1) ' <f.mU^^®^i^ ' *'J ffl * ^ >^ € ^ 'fb 0 

>rL ^ ^(HDPcvD) ^^M.'-mM^f^^^^tMC^m^:>^ 
A ^ n m ^ ^ - ^ 41 0' ^ }^ ^ SI 0 ; 

# III ( 2 ) ' #, 1^ 4 ffl ^ it ' ^'J ffl -fb H ^@ ^ 
>^(LPCVD) ' — iU'fb^(^ffl7f:);!rMg^-^ 
ft^b^(i^ffl^)-L ; 

# Jf^ ( 3 ) ' m ^ 5 ^ 6 ffl ^ itb ' 1^ * 3» ^ ^ © 

l:m^^^tt^-^lu'fb^(^®^) ' ^tt^^ — ^la^C^ 

# ^ ( 4 ) ' #, iM ^ 7 ffl ^ itlL ' a It ^ it. ^ ( ^ ffl 

ttt)^^^ ' ^i^^P^^it^^t.'fb^Ci^fflTF) ; 

# 1^ c 6 ) ' r^^ m u ^9 m ' m m n ^ ^^^^ m 

>^(BOE) ^I>J^l^ttf^iu^b>t(i^B|7F)^^P^^tt^-*. 
^^J # 6^] ^ - ft -fb ^ 4 1 0 ' ' ^ %^ ^ ^"Sl^ ^ 

m % ° 

m ^ ' 1, ^ 1 0 ffl ' j;^ ^ >^ 'fb # a ^ >ir ^ 
TEOSC m Z. ^ & ^) ^ ^ >7L m 7^ ^ - -itp ^SiOz M 
6^3 .^a ^ 1 0 1 0 Jt^ >^ tt >t # 3 1 0 ' ii J- i€ # ^ ^ ll ^b >t 2 2 0 
J:. ° # # ^'J IJ^, 6<l ' * X ^ ^ /'^ 1^ ^ ^* 

#310 ^ ^ tb ' ^It it ^ ^ it ^ ^ ?L >isi (void- free) * 
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3. - ^mtl^B (8) 

' n $- ^ %\ \ n ' m -k^ it,m ^ >^ (cmp) 

^ is f. 1^ # ^ 1^ ^ 1 0 1 0 ^ ^ is. 6^ 1^ IS 

.^^1010' ' it a ^b ># 22 0 ^ is >fb ^ ^ ^ ° 

2 2 0 ' J^:; >^ >^ 1^ ^ ^ 'ft ^ 2 1 0 ' ffn ^ ^ ?L >^ ^ 

>*#I^^I11210° 

m.^^ ' m ^ ^ ^ % ^ ^ ^ ^ '^"^ ^ 

(HDPCVD) ' fl^ ^ - J'i m 6^ ^ ' a ^ ^ ^* # 6^ * ® J:^ ' 
,^ ^ ^ - m m ^ - -fb ^ ^ ^ - ^ _L ' m'ik^ 

^ © ^ 0 0 0 ±^ ( A ) ' m m - ^^t^ m 

(BOE) -lil'J^l^t^^'-lL^b^l^^P^^IIf'-ft^b;! ' ffnfl^ 
^-^J-^^^j^-^-fb^^^t^^^i^^T^J^il^Ji " 

^ ' >ft # Jp- - U ^ « ^ ic. ^ # >t ' ffiu ^ 

1^ ^ >t # ^ tb ' ^ ^ ^ M ^ it ^ ^ ' ^ ^ 

Ir it ^ ?b (void-free) ^ PI. ^ ^ >^ ^ ^ ^ ' 

^ ^ ?b ^ 1^ # 1% " 

;^ # j-x lie -fi * ^fe ^?'J S ^ i ' ^ ii #. ffi i-x If< ^ 



4 
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12 S 



i - ^^Bmn (9) 
m t ^ m ^ ^ ^ ^ ^'i B M fff. ^ ^ ^ ^ ° 



I 



li 



i 
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^ 1 A 5- 1 B 11 f ^ ^ # Fl. 1^ 6^ ^ ^ ^ ^'i fi'.; 0 

Tf: H ; 

^ 1 C ffl f ^ ^ ^ >^ # Rii ^ ^ ^ ^ ^ * ® ' 

^ 2 J. 1 2 S #, 4^ # * :5fe ^?'J ^ ^ ^ # IWj ^ 6^ ^ it 

m -t'J ® :t BI " 

[ ^^nm] ■ 

1 0 ~ ^ ^ & : 
1 2 ~ 1^ a >f ; 

1 4 ~ ll ^ ; 

1 5 ~ # >t ; 

1 6 ~ t ^ -fb ^ ; 

1 8 ^ 1 9 ~ ^ ft. 'fb ; 

^ '^^c ^2 J.12 a) 

2 0 0 - ^ ^ m. & ' 

20 5- it «i ^ ; 
2 1 0 ~ a ^b ^ ; 

22 0- II -fb ^ ; 

3 1 0 - # >t ; 

4 1 0 ~ ^ - ft /fb ^ ; 

4 1 0 ' ~ ^'J 6^ ^. - ft 'fb >t ; 
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420- ^ - II -fb ^ ; 

42 0' ~ 6fj ^ - H -fb ^ ; 

blO~ ^ m. M ' 

5io'~:^-7tP-i->t(5p m i^^ ^ ^ - ^ ^S. M ) 

1 0 1 0 ~ .^E ^ 

1 2 1 0 ~ # Pil) # H ° 



2 
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1 . - 1^ >t # m l: bb 6^ ;r >^ ' ^ T ^'J # ^ • 
— ^ ' 

^'j ffi w >^ t ^ -ft ^ a 4s # ^(HDPCVD) ' ^ jii - m 

-ir n ^ - M '^^#^^-IL'fb^*®'fg.^ 

^ ^ ^ ' ^J- 

#'J ffl - ^ ^ IL >e^ -li M >^(BOE) U PI ^ ^ - ^ 

# >t ^ T -f^'J ^ ® ^ " 

2 . :itn t tt * ^f'J Ie, 111 ^ 1 ^ m it ^ 1^ # ^ 6^ >r 

f >J ^ ^ >^ t it >fb * IL ^ ^ ?^(HDPCVD) ' ^ M.- m 

^ ^ - m >S 6t f H ^b ^ ^ f ^ a ^b ^ -h ; 

^ ^ ^ ^b ^ ' -f^. # 1^ ^ ^ ft. ^b ^ * ® ^ 

^ ;^ * S ; a A 

y^^l m n ^ m % 4k P\ i^CBOE) 4k M^] m % ^ %.^b 

. i^J ^ - IL ^b ;t ° 

3 . - ^ 1^ # I. tb 6^ ;ir ' ^ # T # ^ : 

(a) ^ - * ; 




(c) #'J ffi ^ m M.^ ^ $L ^ Wx. ^ >^(HDPCVD) ' ^ ^ ^ f 

- m M ^ ^ - ^ M ^ n ^ ^ ^ ^ J:- ' 

Cd) - m M ^ ^ - ^ M ^ n ^ - ^ 4b M ±. ' 

Ce) ^ ^ - - ^ m. M ^ n ^M- ^ t ' 
-IL-fb^ ' ^ t n ^ - ^ m- M ^ ^ "i^ ^ M. ^ ^ ' 

Qg) ^ m n ^ - ^ m- M ' i^j^ 

(h) ^'j ffi - m.m ^"it ^ 4k m s^cboe) 4km ^ ^ n ^ - ^ 
4t M ^ n ^ - ^ 4t M ' m ^ ^ - m ^ ^ — ^ "it M ^ 

m n }^ m m m m JL ° 

4 . -kP ^ n ^ m ^ m ^3 ^ m ^ "i^^^^ % ¥3 :^ 

! 

^ ^ # Jt ' 1^ ^; ^ ^ : 

(i ) ^'J ffi ^ ^ ^ t ^ a ^ ^^(HDPCVD) ' ^ 

- m >!» ^ ^ ^b- ^ ;^ ^ f-J ^ 6t ^ - ^ ^b ^ ^ U }^ ^ 

)^ ; 

( j ) ^ ic. - J'i m ^ — il ^b ^ 1^ f ft. ^b ^ ; 
CI) m ^ ^ m M ^ ^ ' ^I^^P^t^^— IL-fb 



( n ) ^'J ^ ,^ ^ IL 'fb -li I>J ^ ( B OE ) -li ^'J ^ 1^ ^ t. 
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M M ^ ^ fL'it M ' ifh^jii-m^^^^^^^tM ^S^^ 

n m 'm ^ ^ - ^^t M " 

5 . ^ t tf # ^ J S ^ 3 ^/f it ^ 1^ # X tb ;5- 

6 . :i(n t ^ ^ ^-J ^ ffl ^ 4 ^/f iitt ^ 1^ 'fS. >t # ^ tb ^ 

S ^ ::J/M 0 0 0 ° 

7. t If #>J ^ ® ^ 3 ^ ^ 1^ # X tb ^ 

^^-SI^^b6^itlt^^it;&;^*®J:- ; i-x^ 

J'Xt^@|*'fb&titic>t>^-f-^ ' ik m n & ifn m- 
^ ^ ^ " 

8 . ^ t tf ^ ^'J i& 111 ^ 7 :iM ^/r ii^ ^ ^ >^ m tb :^ 

9 . :^ t If -f- H ffl f 3 it ^ 1^ *t £ tb 6fj ^ 

( 1 inear ) ^ ;^r^ It # ^ ^ #J ^ Ji ° 

10. :ito t tf^^'JIEffl ^3Jl^it^l^'fS.^*#^mXtb6^ ^ 
' ^ t ^ - -fb ^ #. — ft 'fb C S i Og ) ^ ° 

1 1 . ^ t If ^ ^.J H m ^ 3 3^ it ^ 1^ 'fg. # ^ tb 60 ^ 
' * t 1^ ll -fb ^ # ^ -fS. M ^b ^ II >^ ^ ^^(LPCVD) ^/f 
^ 6t iL/fb *^(Si3N4) ;t ° 

12. -kp ^ n ^ ^'1 ^ m ^smmiUL^^'i^'M-^m^Xitm:^ 




0548-9357TW«Nl) ; 91197 : Jacky.ptd ^ 18 K 



Si: ' ^ ^ n m, m ^ 4k m s^CBOE) m ^ "it ^ 4k Mi 

^A^g.#.280-320i^/^>' ifn n ^ m ^ ^ 4k M S^iBOE) m ^ 
1^ lu -fb >t -li ^-J ii i# A ^S, #> 8 ~ 1 2 / ^ = 

13. ^ ^ n ^^'i B m ^12^^;ritt^l^^&^#^mX.tb6^ 
' *tl^#L^b>t6(j.!|-^# 200-300^ ' ifb n ^ M ^ 

M- & #.40~50 " 

14. - m. ^ % it ^ :^ Si: ' ^ ^ T f'i ^ m ■ 
Ca:) - ^ ; 

(b) ?^ - ?^ # ^ t ; 

(c) ^'J ^ ^ ^ m M ^ ^ SZ m ^(HDPCVD) ' m ^ 

>t6^J>!|->^#200~300J^(A) ; 

(d) ^>J ffl 'fg. ;E >fb a 5^ ^ ^^(LPCVD) > - i'i m 

#40-5 0 ^ ; 

1 0 0 0 ; 
>^ ; a ^ 

( h ) ^'J ffi - ^ m ^ 4k m S^CBOE) 4k M ^ ?^ ^ - ^ 

M M n ^ - ^ M ' ffi3^^-fm6^^-^'^b^;^r^ 

# ^ T #J >^ 1 ^ -h ' ^ t ^b -li I'J ^i^(BOE) 
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n u ^ - M ^ ^ ^ ^ #28 0-3 20 ^/ ' m n 

«^ ikM >^(BOE) tf ^ ^ - $L^t M ^ ^ I'J il ^ #8-1 2 j^/ 

15. d(o t tf # ^'J ie. HI ^ 1 4 3^ m iill ^ -(6. * ^ X. tb 6^ 

^ m ^ ^ ^ ' -i^^^i^^^ ■ 

(i ) ffl ^ ^ t ^ # II vi: ^ >^(HDPCVD) ' ^ ^ 

( j ) ^'J ffi ^S. M >fb * vit ^ ^4:(LPCVD) ' 5^ ^ - ^'i it 6^1 

^-rL|L^b^;^r^l^^^ft.^b>t_L; 

(k) ^ ^ - ^ ^ ^ m. M ^ n ^ ^ ' iia&^P^^^^ 

1 000 ; 

( 1 ) j-x ^ ^ 7t la- >t ^ ' ^ 1% ^ ^ ^ II ^b 

(n) ^f'J ffl 1^ 1^ ^b 5^ n >i^(BOE) -li S'J 1^ It ^ 
-fb ^ ^ # ^ tt f ^ ^b ^ ' ^ ^ ^ - m ^ % ^ ^ ^ ^ 
It ^ ^ - ^ 'fb ^ -L ° 

16. ^ t ^^^'Ji&ffl ^143^^i4-^l^^g.?t«^mXtb6^j 
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